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͙́ͦ͘ ͔ͯͪ͒ ͔ͤ ͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͦͭ ͙͡ͼ͊Σ 

͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͒ͼ͊Σ ͫ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟Σ ͔͙ͫͤͦͪͤ͘ ͙ 

͍͔͙ͯͣͫͭͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 

͙ͤͭͦ ͫ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͙ͦͨͭ ͙ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔ͦͫͤ ͨͦ͒ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙͙͡ ͫ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͯͪ͒͊ ͦͭ ͙͡ͼ͔ͭͦΣ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦ ͊͘ 

ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˨͔ͼ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͨ͊ͤ͘ ͒͊ ͔ͤ 

͙͎ͪ͊Ύͭ ͫ ͔ͯͪ͒͊Φ 

˽͔͙ͪ͒ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͨͪͦ;͔͔͔ͭͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡ ͍ͭͦ͊ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟Φ 

˭͊ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͔͊ͣͤͦ͘͘Φ ˽͔͙ͪ͒ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͨͪͦ;͔͔͔ͭͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡ ͍ͭͦ͊ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟Φ 

˸ͦͤͭ͊͗ΆͭΣ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗Άͭ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͤ͊ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͦͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Φ 

˭͔͊͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͍͙͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦΦ ˤ ͙͍͔ͨͪͦͭͤ ͫͯ͡;͚͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͍Ά͙͔ͤͤ͘͟ ͤ͊ͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͙͙͡ ͍͔ͨͦͪ͒͊Φ 

ˢͦ͟ ͊͘ͻ͍ͪ͊ͤ͊΅͙Ύͭ ͔͊͋͟͡ ͔ͫ ͪ͊͘ͻ͙͊͋͡ ͙͙͡ ͍͔͙ͨͦͪ͒Σ ͍͙͎͙ͤ͊ 
͍Ά͎͚͔͊͊ͭ͘͡ ͍ͨͦͨͪ͊͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔Φ 

˨ͪΆ͔͗ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͔͒͊͡; ͦͭ ͙͙͊ͨ͊ͣ͘͡ ͙͙͡ ͙͙ͦͪͦͦͤͤ͘͟ ͔͙ͫͪ͒Φ 
 
 
 

 
͍͔͔͔̂ͪͭ ͔ͫΣ ;͔ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͔ ͙͘͟͡Ό;͔ͤͦΣ 

˽˾˩˨ˮ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͤΎΦ 

̉͊ͫͭ мΦ ˽͔͙ͪ͒ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ 

D мΦ ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ 
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˹͔ ͍͚͔͒ͦͦͫ͊ͭ͟ ͔ͪ΄͔ͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͘ͻͦ͒͊ ͊͘ ͍Ά͒ͯ͘ͻΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͣͦͭͦͪΆͭ ͤ͊ 
͍͔͙ͤͭ͊ͭͦͪ͊͡ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ 

 
ˮ͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͍ 

͙͍͔ͨͪͦͭͤ ͫͯ͡;͚͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͫͭͤ ͒ͦ ͔͍͙ͤͨͪ͊ͤͦ͡ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤΦ 

 

˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͙͎ͤͦ͊͟ ͔ͤ ͙͍͚͔ͨͦͪ͊ͭ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͫ ͙ͤ΅ͦ 

όͤ͊ͨͪΦ ͔͒ͪͻ͙Σ ͙͔͙͔͍͙ͨͦͭͤͦ͡͡ ͙ͨ͊ͭͤ͡΅͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ύΣ ͔ͦͭͦ͟ 

͍Ά͔ͨͪͨ͘Ύ͍ͭͫͭ͊ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͣͯΣ ͊͘ ͒͊ ͙͔͎͔͔͋ͤͭ͘ ͙͍͔ͨͦͤ͗͊͊ͤ ͤ͊ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͙͙͡ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦΦ 

 

ˮ͙͍͔͊ͤͭͦ͘͡ ͍Άͪͻͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͍͊͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͔ 

͎ͫͭͪͦͦ ͔͊͋ͪ͊ͤͤͦ͘Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͯͭ;͊͟ ͙͙͡ 

͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

 

˭͊͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔ ͒͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪ͟Ά͍ͫ͊; ͊͘ 

͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͙͔ͨͦͪ͗ͭ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͒͊ 

͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͭΦ ˤ ͙͍͔ͨͪͦͭͤ ͫͯ͡;͚͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͫͭͤ ͒ͦ 

͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦΦ 

 

ˢͦ͟ ͊͘ͻ͍ͪ͊ͤ͊΅͙Ύͭ ͔͊͋͟͡ ͔ͫ ͪ͊͘ͻ͙͊͋͡ ͙͙͡ ͍͔͙ͨͦͪ͒Σ ͍͙͎͙ͤ͊ ͍Ά͎͚͔͊͊ͭ͘͡ 

͍ͨͦͨͪ͊͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔Φ 

 

 

 

 

 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

4 

 

 

D 2. ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͣͦͤͭ͊͗ 

1. ˸ ͦͤͭ͊͗Άͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͔͙ͪ͊ͨͦͪ͒͋͘ ͙ 
͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΦ 

2. ˮ ͔͔͔͋ͪͭ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͦ ͣΎͫͭͦ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ 

ό͍͙͔͗ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͣΎͫͭͦ ͤ͊ ͙͊ͪͭͦ͘͟κ͙ͦͭͪͭͦ͟ύΦ 

˻ͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύͭκ͙͔͙ͦͭͦͨͭͤ͡͡Ύͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ 

͒͊ ͔ ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ͭ͊ ͙ ͙ͭͦͨͦͦ͊͘͡͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͭͦΦ 

3. ˽ ͔͙ͪ͒ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͍ͨͦͭΆ͔͔ͪ͒ͭ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭͭͦ ͤ͊ 

͔͍͙ͤͯ͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟Σ [Σ bΣ ͺ͊͊͘ !Σ ͺ͊͊͘ .Σ ͺ͊͊͘ / ͙ ͔͊ͣ͘͘Ύ͍͊΅͙Ύ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͤ͊ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͫ ͔͍͙ͤͯ͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟Σ 

[Σ bΣ ͺ͊͊͘ !Σ ͺ͊͊͘ .Σ ͺ͊͊͘ / ͙ ͔͊ͣ͘͘Ύ͍͊΅͙Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͤ͊ 

͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊Φ 

4. ́ ͙͊͘ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͊͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΎΦ 

5. ˴ ͎ͦ͊ͭͦ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ 

͔͔͔ͨͪͣͫͭͤ͊Σ ͍ͭͦ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ ͦͭ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ ͔͙ͯͪ͒ ͫ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭΦ 

˸͙͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͦͭ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙͙͙ͫͦͤ͊ͫͭ͡ ͫΆ͍͒͊͊͘ 

͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙͙͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘Φ 

6. ˽ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͦ ͙͎͙ͫͯͪ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ ͤ͊ 

͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͊͘ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΎΦ ˨͙͙ͦͨͯͫͭͣΎͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ 
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ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͨͪ͗ͤ ͔ ҕмл҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΦ 

˿͚͙ͭͦͤͦͫͭ ͙͍͘Άͤ ͙ͭͦ͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ΅͔ ͤ͊ͪͯ΄͊ͭ ͤͦͪͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ 

͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊Φ ˢͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͙͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡ ͤ͊ 

͔͔͙͔ͤ͊ͨͪ͗ͤͭͦΣ ͊͘ ͒͊ ͙͔͎͔͔͋ͤͭ͘ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

7. ́ ͔ͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘ ͍͔͙͎ͪ͊Φ ˤ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊ͭ͊͘ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

6 

 

 

͍͔͙͎ͪ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͭ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔ͯͭ;͙͟ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͤ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪ͟Ά͍ͫ͊;Φ ˭͍͊ͯͨͯ͊ͭ͟ ͔ͫ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

8. ́ ͔ͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ͊ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ 

ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͪ͊ͨͦͪ͒͋͘ ͊͘ ͔ͦ͊͋͟͡Ύ͍͔͊ͤͭͦΦ 

9. ́ ͔ͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͔͊ͣͤ͊͘͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͤ͊͒͗͒ͤͦΣ 

͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͤ ͫͯ͡;͚͊ ͙ͣ͊ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͯ͒͊ͪ ͙͙͡ ͨͦ͗͊ͪΦ 

10. ˹ ͔ ͍͟͡Ό;͍͚͔͊ͭ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊Σ ͔͙ͨͪ͒ ͭͪΆ͙͔͋ͭ 

͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͼ͙͔ͭ ͒͊ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͙ ΅͔͊ͭͤͦ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦͪͤΦ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

7 

 

 

 
 

 

D оΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύ ͎͔͊ͤͭ wон 

͔́ͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔͍͔͙͋ͪ͒ͤ͘Ύ ͊͘ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ 

͎͔͊ͤͭ wонΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͫ͊͋ͦ͡ ͙͊ͨ͊ͣ͘͡ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭΦ ͚́ͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͍Ά͔͙ͨ͊ͣͤ͘͡ ͙ ͒͊ ͔͙ͫͨͦ͒ͪ͊͟͡ ͙ͨͪ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͤͦ ͊ͦ͟ 

͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͔ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ͊ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͦ ͨͦ ͨͦ͡΅ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙ ͔ͫ 

͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡Σ ͤΎͣ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦͭ ͍Ά͔ͨ͊ͣͤ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͔͙ͫͨͦ͘͟͡ΎΦ 

˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͙͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͭ͟ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙ ͎͔͙͊ͤͭΣ wон ͔ ͔͍͔͔͋ͪ͒ͤ͘ ͊͘ 

ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͔ͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͍͊͊ ͍͙ͦͦͤͦ͘Ύ ͚ͫͦ͡ ͙ ͔ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͙ͤͫ͊͟ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟ ͔ͺ͔ͭ͟Φ 

ˮ͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͭͦ ͊͘ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͫ 
R32 

˽ͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͭͦΣ ͍ ͔ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ͊Σ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͙ 

ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊Σ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͦͭ п ͟ ͍ΦͣΦ 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

1. ˽ͪͦ;͔͔͔ͭͭ ͍ͭͦ͊ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ ͙ͨͪͫͭΆ͙͔ͨͭ 

͟Άͣ ͣͦͤͭ͊͗Σ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟Φ 

2. ˻͍͔ͫͤ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͊ͤͦ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͔ͤ 

͙͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͍͙ͤ͊͟͟ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ ͯͫͦͪ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

ͪ͊ͣͪ͊͘͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙͙͡ ͊͘ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͊ͣͪ͘Άͤ͊͊ͭ͊͘͡ ;͊ͫͭΦ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
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3. ˹͔ ͙͍͚͔ͨͪͦ͋͊ͭ ͙ ͔ͤ ͍͚͔͊ͨ͊͊ͭ͘͡ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊Φ 

4. ͔́ͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͋͘ 
͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

9 

 

 

͎ͦΆͤ όͤ͊ͨͪΦ ͎͍͙͊ͦ͘ ͔͙ͯͪ͒Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊ͭ͘͡ ͫ ͙ͦͭͪͭ͟ ͨ͊ͣ͡Ά͟Σ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͎͔͍͔͙ͤ͊ͪ͊ͭ͡ ͙ ͒ͪΦύΦ 

5. ˴͎ͦ͊ͭͦ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔ͪͣͦͤͭΣ ͔ͫ ͦ͋ͪΆ΅͚͔͊ͭ ͟Άͣ ͚ͤ͊-͙͙͋͘͟͡Ύ 

ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͔͔ͫ͒ͨͪͦ͒͊͗͋ͤͦ͡ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ˽͙ͪ ͔ͪͣͦͤͭ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͙ͫͭͪͭͤͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨ͊͊͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦͭͦ ͦͭ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͊͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͊ 

͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ ͦͭ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙͙͙ͫͦͤ͊ͫͭ͡ ͔ 

͔͊͋ͪ͊ͤͤͦ͘Φ 

6. ˿͍͚͔ͨ͊͊ͭ͘ ͙͙͙͔ͨͪͦ͗ͣͭ͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͊ͦͤ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊ͨͦͪ͒͋͘ 
ͦͭͤͦͫͤͦ ͎͍͙͔͊ͦͭ͘ ͔͙ͯͪ͒Φ 

7. ˻ͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύͭ ͎͔͊ͤͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

͍Ά͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͘κ͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͤ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 

ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟κ͙͘ͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤͭͦΦ 

 
 
 
 
 
 

˾͔ͣͦͤͭ ͤ͊ ͯͨ͡Ά͙͔͙͔ͭͤͭͤͭ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 

1. ˴ ͎ͦ͊ͭͦ ͔͙͔ͪͣͦͤͭͪ͊ͭ ͻ͔͔͙͙͙ͪͣͭͪ͊ͤ͘ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͙͘͟͡Ό;͍͚͔͊ͭ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

10 

 

 

͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦΣ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ ͍͙͔ͦͭͦͪͭ ͻ͔͔͙͙͙ͪͣͭͪ͊ͤ͘Ύ 

͊ͨ͊͟͟Φ ˢͦ͟ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦ 

͔͔͔ͫ͒ͤ͡ ͊͘ ͔ͯͭ;͙͟ ͤ͊ ͚ͤ͊-͙͔ͦͨ͊ͫͤͭ ;͙͊ͫͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭ 

͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͡ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

2. ˽ ͙ͪ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

11 

 

 

͊͘ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙ͦͣͨͪͦͣͭͪ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟Φ 

˹͔͍͙͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͨͪ;͙ͤΎͭΥ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ 

͔͙͔͊͋ͭ͟͡Σ ͔͙ͤͦ͋;͚͙͊ͤ ͍ͪΆ͙͘͟Σ ͔͍͔ͤͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͪ͒͋ͭ͘ ͊͘ 

ͣͦͤͭ͊͗ ͤ͊ ͔͙͔ͣͭ͟͡Σ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͯͨ͡Ά͔͙ͭͤͤΎͭ͊Σ ͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͤ͡ ͣͦͤͭ͊͗ 

ͤ͊ ͻ͔͔͙͙͙ͪͣͭͪ͊ͤ͘Ύ ͊ͨ͊͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ͍͔͔͔̂ͪͭ ͔ͫΣ ;͔ 

ͣͦͤͭ͊͗Άͭ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͔ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͙ ͔͔ͤ͊͒͗͒ͤΦ ͍͔͔͔̂ͪͭ ͔ͫΣ ;͔ 

ͯͨ͡Ά͔͙͔ͭͤͤͭͦ ͙͙͡ ͯͨ͡ΆͭͤΎ͍͊΅͙Ύͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͎͙͊ͯ͋͘ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͫ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͊ͨ͊ͣ͘͡ ͎͊͘ 

͙ͨͦͪ͊͒ ͔͔͔ͫͭ͊ͪͤΦ ˾͔͔͍͙͔ͪͤͭ͘ ;͙͊ͫͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ 

˭͔͔͊͋͗͊͟͡Υ ˮ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͙͙͍͙ͫͦͤͦ͟͡ ͯͨ͡Ά͔͙ͭͤͤΎ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͙ͤ͊ͣ͊͡ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͊͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͯͭ;͙͟Φ 

˴͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͨͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͔͔͍ͫͭͫͭͦΣ ͔ͤ ͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙͙ͦͪ͊ͤ͘͡ ͔͙ͨͪ͒ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 

 
 
 

͔́ͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭ͟Σ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͨͦ 
͍͔ͫͦͭͦ ͔͔͍ͫͭͫͭͦ 
ˢͦ͟ ͔ͤ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊Σ ;͔ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͤΎͣ͊ ͒͊ 

͔͍͙ͨͪ΄͍͊͊ ͙͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͭ ͔͔͙ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͨͪ͗ͤ ͙ ͭͦ͟Σ ͍Ά͍ 

͍͔͙͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͙͙͍͔ͤ͒ͯͭͤ͟ ͙͙͡ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͙͍͔ͭͤ ͍ͭͦ͊ͪΦ 

 
˴͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭΣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͨͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͔͔͍ͫͭͫͭͦΣ ͫ͊ ͔͙͍͔͙͔͒ͤͫͭͤͭ 

͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦ ͒͊ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͍ ͔ͫͪ͒͊ ͤ͊ 

͍Ά͔͙͙ͨ͊ͣͤͣ͘͡ ͎͍͔͊ͦ͘Φ ˴ͦͤͭͪͦͤͦ͡-͙͔͙͔͙ͣͪͭͤ͘͡Ύͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 

͔ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΦ 
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ˮ͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͫ͊ͣͦ ͔͔͍͙ͪͪͤ͘ ;͙͊ͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͤ ͫͯ͡;͚͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙͎͔ͫͭͤ ͒ͦ ͍Ά͔ͨ͊ͣͤ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͭͦ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ 

͎͔͊ͤͭΦ 

 
˴͔͊͋͡ 
˽͍͔͔͔ͪͦͪͭ ͙͒͊͡ ͔͊͋͟͡Άͭ ͔ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͒͊ ͙͒͘Ά͙ͪ͗ ͤ͊ ͙͍͔ͤͦͫ͊ͤ͘Σ 
͙ͦͪͦ͘͟ΎΣ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

13 

 

 

͔͔ͨͪͦͣͪͤͦ͟ ͤ͊͡Ύ͎͔͊ͤΣ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦͫͭͪ ͪΆ͍͔͋ͦ ͙ ͭΦͤΦ ˽͙ͪ 

͍͔ͨͪͦͪ͊ͭ͊͟ ͍͔͔͔ͣͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͍Άͪͻͯ ͔͊͋͊͟͡Σ ͔ͦͭͦ͟ 

͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͔͔͔ͫͭ͊ͪͤͭͦ ͙͙͡ ͔͔ͤͨͪ͟Ά͙͔ͫͤ͊ͭͭ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͔ͦͣͨͪͫͦͪ͊͟ ͙ 

͍͔͙ͤͭ͊ͭͦͪ͊͡Φ 

 
 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͊͘ ͔ͯͭ;͙͟ ͤ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ wон 

˽͍͔ͪͦͪ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͯͭ;͊͟ ͤ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͍ 

͔ͫͪ͒͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͤΎͣ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͍Ά͔ͨ͊ͣͤ͘͡Ύ͍͔͊ͤΦ ˽͙ͪ 

͍͔ͨͪͦͪ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͻ͎͔͙͊ͦͤͤ͡ ͙ͫͦͤ͒ ό͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ 

͔͔͙͒ͭͭͦͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙ͦͭͪͭ͟ ͨ͊ͣ͡Ά͟ύΦ 

 

˸͔ͭͦ͒ ͊͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͯ ͔ͭ;͙͟ 

˭͊ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͫΆ͒Άͪ͗͊΅͙ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ wонΣ ͊͘ ͔͍͔ͭͫͭ͊ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͯͭ;͙͟Φ ͔́ͫͭΆͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

͙͙͊͋ͪͪ͊ͤ͟͡ ͍ ͔ͫͪ͒͊ ͔͋͘ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊Σ ;͔ 

͔͔͒ͭͭͦͪ͟Άͭ ͤ͊ ͔ͯͭ;͙͟ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆ͔ͪͤ ͍ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ 

ͤ͊ ͍Ά͔ͨ͊ͣͤ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͔ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͊͘ ͔͍͙ͭͫͭ͊ͤΎ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭΦ 

˨͔͔ͭͭͦͪ͟Άͭ ͤ͊ ͔ͯͭ;͙͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͚ͤ͊-͙ͤͫ͊ͭ͊͟ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͍Ά͔ͨ͊ͣͤ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύ ͎͔͊ͤͭ ό͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͍ 

ͨͪͦͼ͔͙ͤͭύΣ ͒͊ ͔ ͙͙͊͋ͪͪ͊ͤ͟͡ ͫ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡Ύ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ ͙ 

͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ ͔͍͔ͭͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ 

ͤ͊ ͎͊͘ ό͒ͦ нр҈ύΦ 

 
͔́;ͤͦͫͭͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͭ;͍͔ͦΣ ͔ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

14 

 

 

͊͘ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙ ͎͔͙͊ͤͭΤ ͔ͤ ͙͍͋͊ ͦ͋͊;͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ 

͍͙͔͙ͪ͊ͭͦͪͭ͘͡ ͫΆͫ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͻͦͪ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ 

͔ͣ ͗͒ͯ ͻͦͪ͊͡ ͙ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύ ͎͔͊ͤͭ ͙ ͙ͦͪͦ͘͟Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͒ͤͭ ͭͪΆ͙͋Φ 

 
ˢͦ͟ ͙ͣ͊ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘Ύ ͊͘ ͔ͯͭ;͊͟Σ ͦͭ ͦͦͤͦͫͭͭ͊͟͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͭͫͭͪ͊ͤ 

͙͙͡ ͎͙͊͊ͫ͘ ͍ͫΎ͊͟͟Ά͍ ͙ͦͭͪͭ͟ ͨ͊ͣ͡Ά͟Φ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

15 

 

 

 

ˢͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ ͍͊͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͣΎͫͭͦͭͦΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ ͔ͭ;ΆͭΣ 

͍͙ͫ;͙͟ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙ ͎͔͙͊ͤͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙ͭͦ͘;͔͙ͤ ͙͙͡ ͙͙͙ͦͪ͊ͤ͘͡ 

ͦͭ ͔ͭ;͊ όͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͙ͫͨͪ͊ͭͤ͡ ͙͊ͨ͊ͤ͟͡ύΦ ˮ͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ 

͔͙͔͋ͫͦͪͦ͒ͤ͘͟͡ ͊ͦͭ͘ όhCbύ ͊͘ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ 

͙ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͊͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦΦ 

 
 

ˮͭͦ͘;͍͔͊ͤ ͙ ͻ͔͔͙͙͔ͪͣͭͪ͊ͤ͘ 

˽ͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͦͻ͙͔͊͒ͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͍͔͙͎ͪ͊ ͭͪΎ͍͋͊ 

͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͭ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪΦ ˿ ͎͔ͦ͒͡ 

ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͦ͋͊;͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨ͊͊ͭ͘ ͙ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪΥ 

1. ͦ ͔͔ͭͫͭͪ͊ͤͭ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύ ͎͔͊ͤͭΤ 

2. ͙ ͘;͙͔͔ͫͭͭ ͭͪΆ͙͔͋ͭ ͫ ͙͔͔ͤͪͭͤ ͎͊͘Τ 

3. ͍ ͙͚͔͊ͯͯͣͪ͊ͭ͟Τ 

4. ͙ ͘;͙͔͔ͫͭͭ ͍ͦͭͤͦͦ ͭͪΆ͙͔͋ͭ ͫ ͙͔͔ͤͪͭͤ ͎͊͘Τ 

5. ͦ ͔͔͔ͭͪ͗ͭ ͙͙͡ ͍͔͔͊͊ͪͭ͘ ͭͪΆ͋͊ͭ͊Φ 

˻ͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύͭ ͎͔͊ͤͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪͼ͙͙ͪ͊͟͡ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͘Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦ͒ͯͻ͊ ͫ ͔͙͔͋ͫͦͪͦ͒ͤ͘͟͡ ͊ͦͭ͘Φ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙ͤ͊ͦ͗͡ ͒͊ ͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ ͙ͭ͊͘ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭΦ ˹͔ ͙͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ 

͎ͫΆ͔ͫͭͤ ͍Ά͒ͯ͘ͻ ͙͙͡ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͊͘ ͙ͭ͊͘ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Φ 

˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͻ͍͔͊ͤͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͔ͫ ͨΆ͙ͤ͡ ͫ ͔͙͔͋ͫͦͪͦ͒ͤ͘͟͡ 

͊ͦͭ͘Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͤ͊͡Ύ͎͔͊ͤ ͙ͨͪ ͻ͔͔͙͙ͪͣͭͪ͊ͤ͊͘ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Σ ͔ͫ͒͡ ͔ͦͭͦ͟ ͔͙͙͋ͫͦͪͦ͒ͤ͘͟͡Ύͭ ͊ͦͭ͘ ͔ͫ ͙ͨͯͫ͊͘͟ ͍ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͊͘͘Φ ˽͍͔͔ͦͭͦͪͭ ͙ͭ͊͘ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ 

͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͭ ͼ͔͙͡Ύ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ ˿͔͒͡ 

͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͨΆ͔͔ͤͤ͡ ͫ ͔͙͔͋ͫͦͪͦ͒ͤ͘͟͡ ͊ͦͭ͘ ͙͔͔ͨͯͫͤͭ͘ ͎͊͊͘ ͍ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊Σ ͔ͫ͒͡ ͔ͦͭͦ͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͍͊͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͭ ͨͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ 

˥͙͔ͦͪͤͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͙ͨͪ ͍͊͊ͪ͘Ά;͙ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

16 

 

 

ͭͪΆ͙͔͋ͭΦ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

17 

 

 

˽͎͙͔͔ͦͪ͗ͭ ͔ͫ ͍ ͙͋ͦͫͭ͘͡ ͒ͦ ͙͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͊ͯͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͨͦͣͨ͊ ͒͊ ͤΎͣ͊ 

͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͍Ά͔ͨ͊ͣͤ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͒͊ ͙ͣ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙ΎΦ 

 
 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͤ͊ ͔͔͊ͪ͗͒͊ͤ͘ ͫ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ 
ˤ ͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡ ͟Άͣ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͭ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͫ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΥ 

1. ˴͎ͦ͊ͭͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͊͘ ͨΆ͔͔ͤͤ͡ ͫ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭΣ ͔ͤ 

͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͪ͟Άͫͭͦͫ͊ͤͦ ͊ͣ͘ΆͪͫΎ͍͔͊ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙ 

͎͔͙͊ͤͭΦ ́ͪΆ͍͋ͦͨͪͦͦ͒Άͭ ͊͘ ͨΆ͔͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ 

͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͤ͊-͟ΆͫΣ ͭ͊͊͟ ;͔ ͍ ͔͎ͤͦ ͒͊ ͍ͦͫͭ͊͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭΦ 

2. ˽͙ͪ ͔͔͊ͪ͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ ͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͒ͦͨͯͫ͊͟ 

͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͎ͦΆͤ ͍ ͙͋ͦͫͭ͘͡ ͒ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦΦ 

3. ˽͔͙ͪ͒ ͔͔͊ͪ͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύ ͎͔͊ͤͭ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ 

ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύ ͎͔͊ͤͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͔͊ͣͤ͊͘͘Φ 

4. ˿ ͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ͨΆ͙͔ͤͭ͡ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύ ͎͔͊ͤͭ ό͙͙͡ ͔ͤ ͔ͫͭ ͙ͨͪ͟͡Ό;͙͙͡ ͫ 
ͨΆ͔͔ͤͤͭͦ͡ύΣ ͔͔͔͊ͨͭ͘͡ ͔͙͔ͭͭ͟ ͍Άͪͻͯ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ 

5. ʕ ͙͍͚͔ͤͣ͊͊ͭ ͒͊ ͔ͤ ͔͔͒ͦͨͯͫͤͭ ͔ͨͪͨΆ͍͔͊ͤ͡Φ 

ˮ͍͘Άͪ΄͔͔ͭ ͔ͭͫͭ ͨͦ͒ ͤ͊͡Ύ͎͔͊ͤ ͫ ͔͙͔͋ͫͦͪͦ͒ͤ͘͟͡ ͊ͦͭ͘Σ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ 

͒ͦͨΆ͙͔ͤͭ͡ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ ˿͔͒͡ ͔͔͊ͪ͗͒͊ͤͭͦ͘ ͙ ͔͙ͨͪ͒ 

͔͍ͭͫͭͦͦ ͔ͨͯͫ͊ͤ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ ͔ͭͫͭ ͊͘ ͔ͯͭ;͙͟Φ ͔́ͫͭ ͊͘ ͔ͯͭ;͙͟ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ ͍ͦͭͤͦͦ ͙ͨͪ ͔ͤ͊ͨͯͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘Φ 

 

ˣ͍͔ͪ͊ͯ͊ͤ͟ 
˽͔͙ͪ͒ ͒͊ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ ͙ͭ͊͘ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͔ͭͻ͙ͤ͟Άͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͊ͨͦͤ͊ͭ͘͘ ͫ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͙ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͣͯ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

˽͔ͪͨͦͪΆ;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύͭ ͎͔͊ͤͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͭͦ͘;͙ ͨͦ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘ 

ͤ͊;͙ͤΦ ˢͦ͟ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͙ͭͦ͘;͔͙ͤΎͭ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ 

͍ͨͦͭͦͪͤͦΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͨͪͦ͋ ͦͭ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

18 

 

 

͎͔͊ͤͭ ͙ ͣ͊ͫͦͭͦ͡Σ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪͫͭΆ͙ͨ ͟Άͣ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΎΦ ˽͔͙ͪ͒ ͒͊ 

͙ͨͪͫͭΆ͙͔ͨͭ ͟Άͣ ͔͍͔ͭͫͭ͊ͤΣ ͍͔͔͔ͨͪͦͪͭ ͙͒͊͡ ͙͔ͣ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣΎ 

͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤΦ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

19 

 

 

˭͚͔͊ͨͦͤ͊ͭ͘ ͔ͫ ͫ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤͭͦ ͣͯΦ 

2. ˮ ͘͟͡Ό;͔͔ͭ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦΦ 

3. ˽ ͔͙ͪ͒ ͒͊ ͙ͨͪͫͭΆ͙͔ͨͭ ͟Άͣ ͙ͭ͊͘ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͔ͫ ͍͔͔͔ͯͪͭΣ ;͔Υ 

ˢͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ;ͤͦͭͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͊͘ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ 

ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύ ͎͔͊ͤͭΦ 

ˤ͙ͫ;͙͟ ͙͡;͙ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨ͊ͤ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͙ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 

͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡Φ 

͔͙̇͡Ύͭ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͔ͪͼ͙͙͔ͪ͊ͤ͟͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͨͦ͒ 

ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊Φ 

˻͍͔͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͊͘ ͔ͪͼ͙͙͔ͪ͊ͤ͟͡ ͙ ͔͔͍͙͔ͪͪͦ͊ͪͭ͘ ͊͘ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ 

ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙Ύ ͎͔͊ͤͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΦ 

 

 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 

ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

1. ˭͊ ͔͙ͪͣͦͤͭ ͙͙͡ ͍͔͋ͪ͊ͯ͊ͤ͟ ͔ͫ ͦ͋ͪΆ΅͚͔͊ͭ ͟Άͣ ͚ͤ͊-͙͙͋͘͟͡Ύ 

ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͔ͤ ͔͍͙ͫͪ͘Φ 

2. ˾ ͔͙͔ͣͦͤͭͭΣ ͙͍͘Άͪ΄͔͙ͤ ͦͭ ͔͍͙ͤ͊͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Σ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 
͋Ά͒͊ͭ ͙ͦͨ͊ͫͤΦ 

3. ˿͍͚͔ͨ͊͊ͭ͘ ͙ͫͭͪͭͤͦ͟ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 

͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͭ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͙͙͡ Ύ ͔͔͊ͪ͗͒͊ͭ͘ ͫ 

ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ wонΦ ͙́͊͘ ͎͍͊͊͡ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ 

͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͯͪ͒ͭ ͫ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ wонΦ 

˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟ ͫ͊ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ 

͊͘ ͔͔ͫ͒ͨͪͦ͒͊͗͋ͤͦ͡ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

20 

 

 

 

ˮ͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͨͦ 
ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

21 

 

 

1. ˤ͙ͫ;͙͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͙͙͡ 

ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͊ͭ͊ ͍͔͙͎ͪ͊Σ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͍͙͔͊͒ͤ͡ 

͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟Σ ͙͔͒͊͒ͤ͘ ͦͭ ͔͎͙͙ͭͣͤ͊͡ ͋ͪ͊ͤ΄͍ͦ͊ ͎͔͊ͤͼ͙ΎΣ ͚ͦͭͦ͟ 

͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊Σ ;͔ ͫ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͍͔͔͋ͦͪ͊ͤ ͫ 

ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙ ͎͔͙͊ͤͭ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͋ͪ͊ͤ΄͍͙͔ͦͭ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΦ 

2. ˽ͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͪͣͦͤͭΆͭ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ 

͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͙͊ͤΎ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

͔ͣͭͦ͒Φ ˢͦ͟ ͍ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͒͊ 

ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͨͪͦͺ͔͙͙͙ͫͦͤ͊ͫͭ͡Σ ͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͨͦ͒ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͤ͊ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫΆͫ ͙͙͊ͨ͊ͣ͘͡ 

ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙ ͎͔͙͊ͤͭΦ 

 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͣΎͫͭͦ 

˽͔͙ͪ͒ ͔ͪͣͦͤͭ ͤ͊ ͔͙ͭͪͣͦͨͦͣͨΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ 

wонΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͊ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 

͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊Σ ;͔ ͙ͪͫ͟Άͭ ͦͭ ͨͦ͗͊ͪ ͔ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡Φ ˿͍͚͔ͨ͊͊ͭ͘ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͔͙ͨͪ͒ͨ͊ͤ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͤ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͊ͭ͊ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

 
 

˾͊͋ͦͭͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 
˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊Σ ;͔ ͙ͪͫ͟Άͭ ͦͭ ͙͙͊ͨ͊ͣ͘͡ ͎͍͔͊ͦ͘ ͙͙͡ 

͙͔͙ͨ͊ͪͤ͘Ύ ͔ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡Φ 

˻͋΅͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͦͤ͊͘ 

͔͙̇͡Ύͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͨͦ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟ ͙ ͍͙ͫ;͙͟ ͎͙͒ͪͯ ͙͡ͼ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ 

ͦͤ͊͘ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͫ͊ ͤ͊Ύͫͤͦ ͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͤ͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ 

ˮ͋͘Ύ͎͍͚͔͊ͭ ͒͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͍ ͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˾͙͔͊͋ͦͭͤͭ ͙ͦͤ͘ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͫ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͦ ͙͙͙ͦͪ͊ͤ͘͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪΎͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

22 

 

 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ;͔ͪ͘ ͙͔ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͙͙͔͊ͨ͊ͣͭ͘͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

23 

 

 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͙ͣͦͤͭͦͪ ͤ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ ͍ 

ͦͦͤͦͫͭͭ͊͟͡ ͙ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͔ͭͻ͙ͤͼ͙͔ͭ ͒͊ ͫ͊ 

ͤ͊Ύͫͤͦ ͊͘ ͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭͭͦ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͡ ͍Ά͔͙͙ͨ͊ͣͤͣ͘͡ ͎͍͔͊ͦ͘Φ 

ˮ͍ͨͦ͊ͤͦͭͦ͘͘͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͊͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͯͭ;͙͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͦ ͊͘ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙ ͎͔͙͊ͤͭ wонΣ ͭΦ͔Φ ͔͙͍͋ͫͪͦͦ͘͟Σ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ 

͔͊ͨ͘;͊ͭ͊ͤͦ ͙͙͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͨͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͔͔͍ͫͭͫͭͦΦ 

˾͎͔͊ͨͦ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͙͔͙ͨͦ͗͊ͪͦ͊ͫͭ͡ 

˽ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͎͙͔ͨͦ͗͊ͪͦ͊ͫͭ͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ ͙͋ͦͫͭ͘͡ ͒ͦ 

ͦͻ͙͔͊͒ͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͡ ͒ͦ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ 

ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ ͍͟͡Ό;͍͊΅͙ ͔ͭͪͣͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Φ ˭ͦͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͨͪΆ͍͔ͫ͊ͤ͟ 

ͤ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ͊ ͫ ͎͙͔ͨͦ͗͊ͪͦ͊ͫͭ͡ ͫΆͫ ͫͯͻ 

ͨͪ͊ͻ ͙͙͡ ͍Ά͎͔͔ͪͦ͒ͤ͡ ͙͙͒ͦͫ͒͟Φ 

 
˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͨͦ͗͊ͪ 
˹͔ ͙͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͎ͦΆͤΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ 

ͨͦ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͭͪΆ͙͋Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆ͒Άͪ͗͊ͭ ͙͙͡ ͫ͊ ͫΆ͒Ά͙ͪ͗͊͡ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ 

͎͔͊ͤͭ wонΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦͭ ͨͦ͗͊ͪ ͙͙͡ ͔͙ͫͨͦ͘͟͡ΎΦ ˹͔ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ 

͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͎ͦΆͤΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͼ͙͎͙͊ͪΣ ͍ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗Σ 

͔ͪͣͦͤͭΣ ͙ͭͦ͘;͍͔͊ͤ ͙ ͙͘ͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͙͊ͨ͊ͣ͘͡ ͦͻ͊͗͒͊͡΅͙ ͎͔͙͊ͤͭΣ 

͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͔ͭ͊ͭ͘͟ ͍ ͙͊ͦ͋͊͘͟͡Ύ΅͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊Φ ˽͔͙ͪ͒ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔͔ͤͭ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍͔͔͔ͨͪͦͪͭ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͦͦͦ͟͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙͔ͯͪͭΣ ;͔ 

ͤΎͣ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦͭ ͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘͡ ͙͙͡ ͨͦ͗͊ͪΦ ˽͍͔͔ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊͘͟ α˽ͯ΄͔͔ͤͭͦ 

͔͊͋ͪ͊ͤͤͦ͘άΦ 

 

ˤ͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ 

˽͔͙ͪ͒ ͍ͦͭ͊ͪΎ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͙ͭͪͣ;ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͫ ͎͙͔͔ͨͦͪ͗ͭ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͒͊ ͔ ͙ͦͭͪͭ͊͟ ͙͙͡ 
ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͍͔͙͙ͤͭͪ͊ͤ͊͡Φ ˽ͦ͒͒Ά͚͔ͪ͗͊ͭ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

24 

 

 

ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˤ͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ΅͔ ͔͙ͪ͊ͪ͒͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͔͙ͭ͘͟͡Ύ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ 
͎͔͊ͤͭ ͙ ΅͔ ͎ͦ ͙͘ͻ͍Ά͙ͪ͡ ͋Άͪͦ͘ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊Φ 

 

ˮ͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͻ͙͊͒ͤͦͭͦ͡͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

25 

 

 

ˢͦ͟ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͫͣΎͤ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͣͦͤͭͪ͊ͭ ͨͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˤ͙͎͙ͤ͊ ͍͚͔ͫͨ͊͊ͭ͘ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͭ ͦͭ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͙ ͔ͪͣͦͤͭΦ ˢͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭ 
͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͔ͫ ͍ͫΆ͔͔ͪ͗ͭ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟Ύ ͔ͦͭ͒͡ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ ˭͊ 
͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ ͫ ͔͙ͭͪͣͦͨͦͣͨ ͫ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ wон ͫ͊ ͙͙͙ͨͪͦ͗ͣ͡ 
͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Υ 

 

1. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͔͊ͪ͗͒͊ͤ͘ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ 
ͫ ͯ͊͊ͤͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͟͡ ͫ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊Φ 
2. ʕ ͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤͦͭͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡Σ ͊ ͔ͨͪ͒ 
͍Ά͒ͯ͘ͻ͍͙͔ͦͦ͒ͭ ͒͊ ͤΎͣ͊ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ 
3. s ͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙͙͔͔ͤ͒ͪͭͤ͟ ͼ͙͟Ά͡ ͤ͊ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡Σ ͍͔͔͔ͨͪͦͪͭ ͙͒͊͡ 
͙ͣ͊ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ ͍Ά͍ ͍͙ͭͦͪ;ͤ͊ͭ͊ ͍͔͙͎ͪ͊Φ 
4. ˩͔ͣ͋ͣ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙͗͒͊ ΎͫͤͦΣ ͊ ͤ͊͘ͼ͙͔ͭ ͙ ͙͍͙͔ͫͣͦͭ͡ ͫ ͔ͤΎͫͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
͙͎͙ͦͪͪ͊ͭ͟Φ 
5. ́ͪΆ͍͙͔͋ͦͨͪͦͦ͒ͭ ͊͘ ͦͻ͊͗͒͊͡΅ ͎͔͊ͤͭ ͙ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 
͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͭ ͍ ͔ͫͪ͒͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͙ͣ͊ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ 
͙ͨͪ;͙ͤΎ͍͊΅͙ ͙ͦͪͦ͘͟Ύ ͙ͨͪ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͻ͙͙͊͒ͤ͡͡Ύ ͎͔͊ͤͭΣ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ 
͙͔ͫ͊ͣͭ ͔ͭ ͔ͤ ͫ͊ ͙͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͦͭ ͙͚ͦͪͦͦͤͤͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙͙͡ 
͔ͤ ͫ͊ ͍͔͙ͭ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͔͙ͣͪ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͦͪͦ͘͟ΎΦ 

 

 

 

 

a. ˭͊ ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͯ͒͊ͪΣ 

͔͔ͭͪͦ͊͘͟͡ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͘͟͡Ό;͍͊ м ͙ͣͤͯͭ͊ 

͔͙ͨͪ͒ ͍ͦͭ͊ͪΎ͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ;͊ͫͭΦ ˨͙ͦͪ ͙ ͔ͫ͒͡ 

м ͙ͣͤͯͭ͊ ͍͙͎͙ͤ͊ ͙͔͍͚͔ͣͪ͊ͭ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͨͪ͗ͤͭͦ ͤ͊ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

26 

 

 

͔͙͔ͣͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤ͒ͤ͊ͭͦͪͭ͘͟ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͔͙͎ͪ͊ ͙͙͡ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙Σ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ ͎͙ 

͔͔͒ͦͦͫͤͭ͟Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͍͚͔͊ͭ ͙͒͊͡ ͔͙ͭ͘ ͔͔͙ͤ͊ͨͪ͗ͤΎ ͫ͊ 



˸͔͙ͪ͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

27 

 

 

ͨ-͙͙ͦͤͫ͟ ͦͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͨͪ͗ͤΦ 

b. ˭͊ͻ͍ͪ͊ͤ͊΅͙Ύͭ ͔͊͋͟͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ ͔͔ͦͪ͊ͣͪͤ͘ ͍ 

ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͭͦ͊ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟Φ 

˭͊ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͔͊ͣͤͦ͘͘Φ 

c. ˹͔ ͋Ά͚͔ͪ͊ͭ͟ ͫ ͪΆͼ͔ ͍ ͔ͪ΄͔ͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͘ͻͦ͒͊ ͊͘ 

͍Ά͒ͯ͘ͻ ͙ ͔ͤ ͔ͫ ͻ͍͊΅͚͔͊ͭ ͊͘ ͔ͤΎΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͣͦͭͦͪΆͭ 

ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͊ͭͦͪ͊͡ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ 

d. ˹͔ ͍͚͔͒ͦͦͫ͊ͭ͟ ͫ ͙ͣͦͪ͟ ͪΆͼ͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͙ ͔ͤ ͎͙ ͒Ά͚͔ͪͨ͊ͭΦ 

e. ˭͔͊͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͍͊͘͡ ͍ͦ͒͊ ͙ ͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͍Άͪͻͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦΦ 

f. ˮ͔͔͔͋ͪͭ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͍Ά͒ͯ͘΄͔ͤ ͔ͨͪ͟Ά͍ͫ͊; ͙ ͔͙͔ͨͪ͒ͨ͊ͭ͘͡ ͔ͫͪ΅ͯ 
͔ͯͭ;͙͟Φ 

g. ˹͔ ͍͚͔͒ͦͦͫ͊ͭ͟ ͔ͨͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͭͦͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͤ 

͙͔ͤ͊ͪ͊ͤͭ ͨͪΆ͙͔ͫͭͭ ͙ͫΦ 

h. ˢͦ͟ ͙ͣ͊ ͪ͊͘ͻ͔͊͋ͤ͡ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦͪ͒ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟Σ ͚ͭͦ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͨͪ͊ ͦͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔Φ 



28 

 

 

D пΦ ˸ͦͤͭ͊͗ ͙ ͔ͦ͊͋͟͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ 

όмύ ˸Ύͫͭͦ ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͊͘ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ 

*  ˭ ͔͊͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ ͙͔ͣͦͤͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͣΎͫͭͦΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔ͯͭ;͙͟ ͤ͊ 
͙͊ͨ͊ͣ͘͡ ͎͊͘Φ 

*  ˭ ͔͊͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ ͙͔ͣͦͤͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͣΎͫͭͦΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔ͭ;͍͔ͦ ͤ͊ 

ͣ͊ͫͦ͡ ͙͙͡ ͙͔ͦͪͦͦͤͤ͘͟ ͎͊͘Φ 

*  ́ ͔ͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣͦͤͭͪ͊ ͍ ͙ͦͭͪͭͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͫ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙ΎΦ 

*  ˻ ͭ ͍ͫΎ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΥ җ 2 Ƴ ͔ͨͪ͒ ͙͘ͻͦ͒͊ ͊͘ ͍Ά͒ͯ͘ͻΣ җ 0,5 Ƴ ͦͭ͊͒͘Σ ͎͔ͦͭͦͪ ͙ ͙ͦͭͫͭͪ͊ͤΣ 

җ 0,2 Ƴ ͦͭ ͔ͣ͘Ύͭ͊Τ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ 

͙͙͡ ͔ͪͣͦͤͭΦ 

*  ́ ͔ͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣͦͤͭͪ͊ ͍Άͪͻͯ ͔͔͋ͭͦͤͤ ͔ͨͦͫͭ͊ͣͤͭ ͙͙͡ ͔ͫͭͦͣ͊ͤͤ͊ 

ͫͦ͋͊͟Σ ͫ ͙͍͙͊ͤͭ͋ͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͭ͊ͣͨͦͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͙ ͔ͨͦͫͭ͊ͣͤͭ͊ ͙͙͡ 

ͫͦ͋͊ͭ͊͟Φ ˮ͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͪ͊͘΄͙͙͔͔ͪͭͤ͡ ͋ͦͭ͡ ͊͘ ͙͔ͣͦͤͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͟Άͣ 

ͫͦ͋͊ͭ͊͟Φ 

*  ˻ ͦͦ͟͡ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊Σ ͭͪΆ͙͔͋ͭ ͙ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ͊ 

ͭͪΆ͋͊ ͙ ͊ͤ͊͟͡Φ ˽͙ͪ ͔͍͔ͭͫͭ͊ͤ ͙͙͡ ͔ͪͣͦͤͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͒͊ ͙ͭͦ͘;͙͔ͭ ͎ͣͤͦͦ 

͍ͦ͒͊Σ ͊ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͣ͊ ͣ͊ͦ͟͡ ͔͙ͦͤ͒ͤͪ͊ͤ͊͘͟ ͍ͦ͒͊Φ 
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C 

˭͔͔͊͋͗͊͟͡: 

1. ˮ͔͔͔͋ͪͭ͘ ͍͙͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͘ ͍͊͊΄͙͔ͭ ͙ͤͯ͗͒  ͙͎ ͙͙͙͚͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͭ͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊ͭ͊ 

͘ ͙͙͔͊ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡. ˢͦ͟ ͫ ͔͔͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͦ ͭͺͯͤ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͘ ͎͔͊ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊, ͙ ͔͔͔͋ͪͭ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ ͊

͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤ+͎͔ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊ 

 ͙͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͔ͫͤͦͪ͊͘ ͘ ͎͔͊ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊  ͍͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͘ ͎͔͊ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊. 

ˤ͔͙ͤͭ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊͡ ͔͔͙ͫͪͨͤͭͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ;͔ͪ͘ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘  ͍͙ͫͭͦͪ;ͤ͊ͭ͊ 

ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊ ͨͦͣͨ͊. ˸͔͍͔͔͗͒ͯͪͣͤͤͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͙ͣͦͤͭͪ͊ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ  ͙͍ͫͨ͊ͫͤ͊ 

͍ͪΆ͊͘͟. 
3. ́ ͍ͦ͊  ͔͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊. ˸͔͔ͦ͗ͭ ͒ ͊Ύ ͙͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡, ͊ͦ͟ ͤ ͔  ͔
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ ͔͎͙͊ͪͯͪ͊ͭ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊  ͍͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦͤ͘.  

͔̇ͤͭΆͪ ͘ ͍͔͙͔͊ͯͨͪ͊ͤ͡ 

 

 

 
 

 
 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡ ͤ  ͔͊ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ 

 

 
ˤ͔͙ͤͭ͊ͭͦͪͤ͊͡ ͔͔͙ͫͪͨͤͭͤ͊ 1 

 
ˤ͔͙ͤͭ͊ͭ͡
ͦͪͤ͊ 

͔͔͙ͫͪͨͤͭ
ͤ  ͊2 

˿͔ͭ͊ͤ ͭ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ 1 

 
 

 

 

˿͔ͭ͊ͤ ͭ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ 2 

͔́ͪͣͦͨͦͣͨ͊ 

 

P2 
͍͔ͦ͒ͤ ͪ ͔͔͍ͪͦ͊ͪ͘ 

 

˽͍ͦ͒ͦͦ ͦ ͔͙͔ͭͦͨͤ͡ 1 

 

 

 
 

˽͍ͦ͒ͦͦ ͦ ͔͙͔ͭͦͨͤ͡ 2 

 

 
ˮ˭˴˶ 

 
C 

 

 

 

 
 

˿͔ͭ͊ͤ ͭ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ 3 

 

 
 

ˮ˭˴˶ 

 
C 

 

˿͔ͭ͊ͤ ͭ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ 4 

 

ˮ˭˴˶ 

C 

(2
)˻
ͫ
ͤ
ͦ
͍
ͤ
͊
 
ͼ
͙
ͪ
͟
ͯ
͡
͊
ͼ
͙
ͦ
ͤ
ͤ
͊
 

ͫ
͙
ͫ
ͭ
͔
ͣ
͊

 

1
8 

˿͙͍ͣͦ͡ ˮͣ ͔

 
3-ͨΆ͔ͭͤ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

 2-ͨΆ͔ͭͤ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

 ˿ͺ͔͙ͪ;͔ͤ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
 ˻͔͋ͪ͊ͭͤ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
 

  ͙̅ͭ͡Άͪ 

 ˤͦ͒ͤ͊ ͨͦͣͨ͊ 
 ͔́ͣͨ. ͒͊ͭ;͙͟ 
 ˮ͔͔ͨͯͫ͊ͭͤ͘͟͡ 

͊ͨ͊ͤ͟͡ 
 ˾͊͘΄͙͙͔͔ͪͭͤ͡ 

͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͘ 

 



 

 

ˮ͍͔ͤͪͭͦͪͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ SPRSUN 



 

 

ˮ˭˴˶ 

C 

˭͔͔͊͋͗͊͟͡: 

1. ˮ͔͔͔͋ͪͭ͘ ͍͙͙͔ͨͪ͊ͤͭ͡ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͘ ͍͊͊΄͙͔ͭ ͙ͤͯ͗͒  ͙͎ ͙͙͙͚͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͭ͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊ͭ͊ 

͘ ͙͙͔͊ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡. s ͦ͟ ͫ ͔͔͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͦ ͭͺͯͤ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͘ ͎͔͊ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊, ͙ ͔͔͔͋ͪͭ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ ͊

͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤ+͎͔ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊ 
 ͙͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͔ͫͤͦͪ͊͘ ͘ ͎͔͊ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊  ͍͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͘ ͎͔͊ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊. 

2. ˸ͦͤͭ͊͗Άͭ ͤ ͍͊͒ͯͨΆ͔ͭͤ  ͙ͤ ͊ͫͺ͔͙ͪ;͔ͤ (˿ͺˤ) ͊ͨ͊ͤ͟͡  ͔ͨ  ͔͙͔ͦ͗͊ͤ͡. ˮ ͙͚͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͭ͡  ͙

͍͒͊ͭ͊ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟  ͔͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ ͙͔͊ͦͤͭͪͦͪ͊ͭ͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊  ͍͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦͤ͘. 

3. ˤ͔͙ͤͭ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊͡ ͔͔͙ͫͪͨͤͭͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ;͔ͪ͘ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘  ͍͙ͫͭͦͪ;ͤ͊ͭ͊ 

ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊ ͨͦͣͨ͊. ˸ ͔͍͔͔͗͒ͯͪͣͤͤͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͙ͣͦͤͭͪ͊ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ  ͙͍ͫͨ͊ͫͤ͊ 

͍ͪΆ͊͘͟. 
͔̇ͤͭΆͪ ͘ ͍͔͙͔͊ͯͨͪ͊ͤ͡ 

 

 

 

 

 

 

 
˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡ ͤ  ͔͊ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ 

 

 
ˤ͔͙ͤͭ͊ͭͦͪͤ͊͡ ͔͔͙ͫͪͨͤͭͤ͊ 1 

 
ˤ͔͙ͤͭ͊͡
ͭͦͪͤ͊ 

͔͔ͫͪͨͤͭ
͙ͤ͊ 2 

 

˿͔ͭ͊ͤ ͭ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ 1 

 
 

 
ˮ˭˴˶ 

 
C 

 
 

˿͔ͭ͊ͤ ͭ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ 2 

͔́ͪͣͦͨͦͣͨ͊ 

 

P2 
͍͔ͦ͒ͤ ͪ ͔͔͍ͪͦ͊ͪ͘ 

 
 

˽͍ͦ͒ͦͦ ͦ ͔͙͔ͭͦͨͤ͡ 1 

 

 

 

 

 

˽͍ͦ͒ͦͦ ͦ ͔͙͔ͭͦͨͤ͡ 2 

 

 
ˮ˭˴˶ 

 
C 

 

 

 

 

˿͔ͭ͊ͤ ͭ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ 3 

 

 

 
ˮ˭˴˶ 

 
C 

 
 

˿͔ͭ͊ͤ ͭ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ 4 

 

ˮ͍͔ͤͪͭͦͪͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ SPRSUN 
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˿
ͺ
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0
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 ς
 0
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B
a
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˿͙͍ͣͦ͡ ˮͣ ͔

 
3-ͨΆ͔ͭͤ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

 2-ͨΆ͔ͭͤ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

 ˿ͺ͔͙ͪ;͔ͤ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

 ˻͔͋ͪ͊ͭͤ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
 

  ͙̅ͭ͡Ά
 ͪ

 ˤͦ͒ͤ͊ ͨͦͣͨ͊ 
 ͔́ͣͨ. ͒ ͊ͭ;͙͟ 
 ˮ͔͔ͨͯͫ͊ͭͤ͘͟͡ 

͊ͨ͊ͤ͟͡ 
 ˾͊͘΄͙͙͔͔ͪͭͤ͡ 

͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͘ 

 



20 

 

 

˿Ά͍͔͙ͭ ͊͘ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͤ͊ ͍͍͙͔ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͭΥ 

 ˸͙͚͔ͦͤͭͪ͊ͭ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͍ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͍ͫΎͦ͟ ͣΎͫͭͦ ͫ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊͘ ͔͍ͦ͋͘Ά͒ͯ͘΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

 ˸͎ͤͦͦ ͍͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣͦͤͭͪ͊ ¸-͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͺ͙ͭ͡Άͪ ͔ͨͪ͒ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ 
͍ͦ͒ͤ͊ ͨͦͣͨ͊ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊Φ 

 ˢͦ͟ ͍ ͔͒ͤ͊ ͍ ͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ͊ ͙͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔͙ͭͪͣͦͨͦͣͨΣ 
͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤͭͦ͘ ͙ͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ ͊ ͫ͊ͣͦ ͔ͯͫͨͦͪ͒ͤͦ ͙͙͡ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Φ 

 
 
 

όоύ ˽͔͍ͪ͒ͨͯͫͦ͊͟ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 

 ˮ ͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͨͯͫͦ͊͟ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 

 ˽͍͔͔͔ͪͦͪͭ ͙͒͊͡ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͭͪΆ͋͊ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ ͤΎͣ͊ ͔ͭ;͍͔ͦΦ 

˴͊ͨ͊ͤ͡Άͭ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͔ ͍͔ͦͭͦͪͤΦ 

 ˽ ͍͔͔͔ͪͦͪͭ ͙͒͊͡ ͍͙ͦ͒ͤΎͭ ͨͦͭͦ͟ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;͔ͤ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ 

͙͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ ͙ ͍ ͔͎ͤͦ ͤΎͣ͊ ͍Ά͒ͯ͘ͻΦ ˤ ͔ͫͭͯ͒ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͫ 

͎͙͔͔ͨͦͪ͗ͭ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͤ ͊ͣͪ͘Ά͍͊͘Φ 

 ˽ ͍͔͔͔ͪͦͪͭ ͙͒͊͡ ͊͘ͻ͍ͪ͊ͤ͊΅͙Ύͭ ͔͊͋͟͡ ͔ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͊ͣͤ͘͘Φ 

 ͍͔͔͔̂ͪͭ ͔ͫΣ ;͔ ͔ͨͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͊ͭͦͪ͊͡ ͔ͤ ͔ ͙͋ͦͪ͊ͤ͊͟͡ ͦͭ ͺ͙͙ͫͪ͊͟΅͊ͭ͊ Ύ 

͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ ͙͙͡ ͦͭ ͔ͨͪ͒ͨ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͛ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟Φ 

 ˽ ͍͔͔͔ͪͦͪͭ ͙͒͊͡ ͍͙ͦ͒ͤΎͭ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͘ ͔ ͨΆ͔ͤ͡ ͙͙͡ ͙ͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍ͦ͒͊ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊Φ 

 ˢͦ͟ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͨͦ-͎͔ͦͪ ͔ ͔ͤ͊ͪ͒Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦΦ ˤ ͙͍͔ͨͪͦͭͤ ͫͯ͡;͚͊ 
͔͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Φ 

 
 ˽ ͔͍ͪ͒ͨͯͫͦ͊͟ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 

 ˿͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͙͍͘Άͪ΄͙͔ͭ ͨΆͤ͊͡ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ ͔ͫ ͍͔͙͔ͯͪͭΣ ;͔ ͤΎͣ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ 

ͣͦͤͭ͊͗͊Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦΣ ͊͘ ͒͊ ͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦΦ 

 ˿͔͒͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ ͙ͣ͊ ͍͊͋͊͘Ύ͔ͤ ͦͭ о ͙͙ͣͤͯͭΣ ͔͙ͨͪ͒ 

͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͪͭͪ͊Φ ˽͍͔͔͔ͪͦͪͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡ ͊͘ ͔͙ͤͦ͋;͔͊ͤ ΄ͯͣ ͙͙͡ 

͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͒͊͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤΎͭ ͭͦ͟ ͔ ͔ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͙ ͙͒͊͡ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡Φ 



21 

 

 

 ˿͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͔ ͙ͪ͊͋ͦͭͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͔͋ͨͪͦ͋ͣͤͦ͘͡ ͍ ͨͪͦ͒Ά͔͙͔͗ͤ͡ 

ͤ͊ мл ͙͙ͣͤͯͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͨͯͫͦ͊ͭ͊͟ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔ ͍͊͘Άͪ΄͔ͤ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ˤ ͙͍͔ͨͪͦͭͤ 

ͫͯ͡;͚͊ ͍͙͔͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟Φ 
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˾͊ͫͭͦ͘Ύ͙ͤΎ ͒ͦ ͔͎ͨͪͪ͊͒͊ͭ͊ ͙ 
͔ͣ͘Ύͭ͊ 
ChapteBr toassoilvce 

tohefprionblsemta. llation 
˩͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟ ͫͻ͔ͣ͊ 

1
 N

 N
 

2
 N

 N
 

4
 N

  
5

 F
  
6

  
F

 7 

N
 

 
 
 
 
 
 

D рΦ ˩͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟ ͫͻ͔ͣ͊ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

˴͊ͨ͊ͤ͡ ͘ ͍͊ͨͦ͒ͦͦ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ˽͍ͦ͒ͦͦ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 

˩͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡ 

 

 

 
˹͎͔͍͔͊ͪ͊ͭ͡ ͤ ͊

΄͙͊ͫͭͦ 
 

˹͎͔͍͔͊ͪ͊ͭ͡ ͤ ͊

͔͊ͪͭͪ͊͟ ˴͊ͨ͊ͤ͡ ͘ ͊

͎͔ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊ 

 

4-ͨΆ͔ͭͤ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

 

˩͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ 

͚͔͋ͦͪ͡ ͘ ͊ͭͦͨ͊͡ 

͍ͦ͒͊ 

 

˽ͦͣͨ͊ 

 

 

 

AC-L 

AC-N 

PE 
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N 

EGND 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˥͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͭͪ͟͡. 

ͪ͊͘΄͙ͪ. ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ 
 

˿͎ͨͦͣ͊. ͔ ͔ͭͪ͟͡. 

ͪ͊͘΄͙ͪ. ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

˽ͦͪͭ DC 

Fan2 ˽ ͦͪͭ 

DC Fan1 

 

 

 

ˮ͘ͻͦ͒ͤ͊ ͔ͭͣͨ. ͍ͦ͒͊ 

͔́ͣͨ. ͔ͦͦͤ͟͡ ͍Ά͒ͯ͘ͻ 

ˣ͙ͦ͋ͤ͊ ͍Ά͒͘. ͎͔͍ͤ͊ͪ. 

͔́ͣͨ. ͍ͻͦ͒Ύ΅ 

͍Ά͒ͯ͘ͻ ͔́ͣͨ. 

͙͘ͻͦ͒Ύ΅ ͍Ά͒ͯ͘ͻ 

ˤͻͦ͒ͤ͊ ͔ͭͣͨ. ͍ͦ͒͊ 

͔́ͣͨ. ͎͔ͦͪ΅͊ ͍ ͦ͒͊ 

 

 
́͊͋ͦ͡ ͘ ͊

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡

͙ ͔

 
 
 
 

 
 
 
 
 

˿͙ͤΈͦ OUT 
͔̉ͪͤͦ GND 
͔͍͔̉ͪͤͦ +5V 

 
˿͙ͤΈͦ OUT 
͔̉ͪͤͦ GND  
͔͍͔̉ͪͤͦ +5V 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PWM ͙͎ͫͤ͊͡ 

COM 

ˤͪΆ͊͘͟ 

COM 

ˤ͔ͦ͒ͤ ͨͦͭͦ͟ 
 

 

 

˽ͦͣͨ͊ 

 

˴͊ͨ͊ͤ͡ ͘ ͎͔͊ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊ 

 

 

 

 

˴͊ͨ͊ͤ͡ ͘ ͍͊ͨͦ͒ͦͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 

˩͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡ 
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˹͔͔͙͔͊ͨͪ͗ͤΥ ннл V 240 V/50 IȊ ͙͙͡ сл Hz/1-
ͺ͊ͤͦ͘ 
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̉͊ͫͭ нΦ ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ 

 
D мΦ ˥͍͔͊ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ όͨͪͦͫͭ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ύ 

 

 ˨͙͔͚ͫͨ͡ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤκͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡:  

 ˽͍ͦ͊͊͘͟ ͔ͭͯ͟΅͊ͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͫΆͫ 

͙ͫͤ ΄͙ͪͺͭΦ  ˽͍ͦ͊͊͘͟ ͔ͭͯ͟΅͊ͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ 

͍͔͔ͪͣ ͫ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗ ΄͙ͪͺͭΦ 

ˤ ͎͙ͦͪͤΎ ͡Ύ͍ Ά͎Ά͡ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͙ͦͤ͊͟  ͙͙͡ , 

͍ͭͦ͊ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡ ͙͙͡ ͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤΦ 

 ˽͍ͦ͊͊͘͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͊ͭͦͪ͡ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅ͦͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΥ  

͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔͍͔͒ͤͤ ͔͙ͪ͗ͣΤ  ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͤͦ΅͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣΤ  ͍ͨͦ͊͊͘͟ ˩˴˻ 

͔͙ͪ͗ͣΤ  ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔͍ͭͫͭͦ ͔͙ͪ͗ͣΦ 
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ŷ ˨͙͔͚ͫͨ͡ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͦͪ΅͊ͭ͊ ͍ͦ͒͊Υ 
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 ˽ ͍ͦ͊͊͘͟ ͔ͭͯ͟΅͊ͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͎͔ͦͪ΅͊ͭ͊ ͍ͦ͒͊ ͫ ;͔͍͔ͪͤ ΄͙ͪͺͭΦ ˤ 
͎͙ͦͪͤΎ 

 

͡Ύ͍ Ά͎Ά͡ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͙ͦͤ͊͟ , ͭ ͍ͦ͊ ͍ͨͦ͊͊͘͟, ; ͔

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ  ͍͔͙ͪ͗ͣ ͤ ͎͔͊ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊. 

Ÿ ʇʨʝʚʢʣʶʯʚʘʥʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʞʠʤ ʥʘ ʧʨʦʩʪʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠ ʨʝʞʠʤ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢʘ: ʅʘʪʠʩʥʝʪʝ ʠʢʦʥʘʪʘ , ʟʘ ʜʘ ʧʨʝʚʢʣʶʯʠʪʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʩʪʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

Ź ˹ ͙͔͔͊ͭͫͤͭ , ʟʘ ʜʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʝ ͔ͭͯ͟΅͙͔ͭ ͙͊͊ͪͣ͡ ͊͘ ͔͙͍ͤͨͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ 
ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͙͊͊ͪͣ͡ ͊͘ ͔͙͍ͤͨͪ͊ͤͦͫͭ͘. 

ź ˽ ͙͔ͦ͊͊ͤͭͦ͘͟ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͍ ͙͒ͦͤ͡Ύ ͔͔͒ͫͤ Ά͎Ά͡Υ ́ͯ͟ ͔ 

ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͭͯ͟΅͙Ύͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͨͦͣͨ͊ͭ͊ 

Ż ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ:  ˹͙͔͔͊ͭͫͤͭ , ʟʘ ʜʘ ʚʣʝʟʝʪʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʪʘ ʥʘ 

ʚʨʝʤʝ;  ͍ ;͔͍͔ͪͤͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͔͊͒͊͒ͤͦ͘ ͍͔͔ͪͣ ;  ͍ ͋Ύͦ͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ 

͔͊͒͊͒ͤͦ͘ ͍͔͔ͪͣ .  

ż ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Υ ˹͙͔͔͊ͭͫͤͭ ͙ͭ͊͘ ͙ͦͤ͊͟Σ ͊͘ ͒͊ 
͍͔͔͔ͭ͘͡ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Φ 

 
Ž ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣΥ ˹͙͔͔͊ͭͫͤͭ ͙ͭ͊͘ ͙ͦͤ͊͟Σ ͊͘ ͒͊ ͍͔͔͔ͭ͘͡ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͤ͊ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

 
ž ʕ ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͙ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦΥ ˹͙͔͔͊ͭͫͤͭ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟Σ ͊͘ ͒͊ 

͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͡ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ .  

 ͔ͫ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͍ ;͔͍͔ͪͤͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͙ ͍  ͋Ύͦ͡ ς ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ 
͙͘͟͡Ό;͔ͤͦΦ 
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D нΦ ˨͙͙ͤ͊ͣ;ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ ͎͔͊ͦͪ΅͊ͭ͊ ͍ͦ͒͊ 

Ŷ ˹ ͚͍͔͊ͫͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͦͪ΅͊ͭ͊ ͍ͦ͒͊Φ ˹͙͔͔͊ͭͫͤͭ ͭͯ͟Σ ͊͘ ͒͊ 
͍Ά͍͔͔͔͒ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊Φ 

ŷ ́ ͔ͯ͟΅ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͔͙ͪ͗ͣΣ  ͔ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡Σ  ͔ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ 
͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤΦ 
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Ÿ ́ ͔ͯ͟΅͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡κ͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤΦ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͔ͭͯ͟΅͙Ύͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ 

ͤ͊ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡Σ ͔ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡Φ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͔ͭͯ͟΅͙Ύͭ 

͔͙ͪ͗ͣ ͔ ͤ͊ ͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤΣ ͔ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤΦ 

Ź ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡κ͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤΤ ͙͔͔ͤ͊ͭͫͤͭ ͭͯ͟Σ ͊͘ ͒͊ 

͍Ά͍͔͔͔͒ͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊Φ 

ź ˹͙͔͔͊ͭͫͤͭ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͊͘ ͒͊ ͍͟͡Ό;͙͔ͭκ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦΦ 

 
D  оΦ ˤ͟͡Ό;͍͔͊ͤκ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ 

D ˹͙͔͔͊ͭͫͤͭ , ͊͘ ͒͊ ͍͟͡Ό;͙͔ͭκ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦΦ ˢͦ͟ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟ ͔ ͍ 
͋Ύ͡ ͼ͍Ύͭ  Σ ͍ͭͦ͊ 

ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͔ ͙͘͟͡Ό;͔ͤͦΦ ˢͦ͟ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟ ͔ ͍ ;͔͍͔ͪͤ ͼ͍Ύͭ , 

͍ͭͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͔ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

 
 

 
 

D пΦ ˽͔͍ͪ͟͡Ό;͍͔͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣ 

D ˹͙͔͔͊ͭͫͤͭ ,  ͘  ͊͒ ͔͔͊͊͒͊͒ͭ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͤ ͚͍͊ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ. ˿ ͔͒͡ ͊ͭͦ͟ 

͙͔͔͔͋ͪͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣΎ ͔͙ͪ͗ͣ, ͤ ͙͔͔͊ͭͫͤͭ , ͘  ͊͒ ͍͊ͨͦͭΆ͙͔ͪ͒ͭ, ͙  

͙͔͔ͤ͊ͭͫͤͭ , ͘  ͊͒ ͔͙͔͊ͦͭͣͤͭ  ͙͒ ͙͔͔͔͊ͭ͘͘͡ ͦ ͙ͭͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊. 
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D 5. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ 

D ˹͙͔͔͊ͭͫͤͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ŵ ġĤġ Ŷ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͡ 

͍͔͔ͪͣΣ ͊͘ ͒͊ ͍͔͔͔ͭ͘͡ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͊͘ ͚͍͔ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊Φ 
 

D  ʕ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͘ ͚͍͔͊ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͤ ͤ  ͔͔͊ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ 

 ͙͙͍͔ͦͫͭ͊͊ͤͭͦ͘ ͘ ͍͔͙͊ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ. 

 
͔́ͣͨΦ ͤ͊ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡  
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͔́ͣͨΦ ͤ͊ ͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤΥ  ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤ 

͔́ͣͨΦ ͙ͪ͊͊͘͟͡  ˽͙ͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤκͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡Σ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ 
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͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͙ ͔͊͒͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ 

͔͊͒͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ 

͔́ͣͨΦ ͤ͊ ͭͦͨ͊͡ ͍ͦ͒͊ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ 

͎͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͊͘ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͎͔ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊ 

 

͔́ͣͨΦ ͙ͪ͊͊͘͟͡  ˽͙ͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͎͔ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊Σ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͙ ͔͊͒͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ 

͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͔͊͒͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ 

 
 

D 6. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ ͚͔͊ͭ͊ͣͪ͊ 

D ˹͙͔͔͊ͭͫͤͭ ͋ͯͭͦͤ͊ , ͘  ͊͒ ͍͔͔͔͊ͭ͘͡  ͍͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͘ ͍͔͙͔͊ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ ͊

͍͔͔ͪͣͭͦ, ͙  ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊. 
 

 

 
 

˭͔͊͒͊͒ͤ ͔κ͔ͤ ͔ ͔͊͒͊͒ͤ͘ ͍͔͔͍͙ͪͣ ͔͙ͨͪͦ͒Υ ͔͍ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͭ͡Ύͭ ͔ ͔͔͔ͨͪͣͫͭͤ 
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ͤ͊͡Ύ͍ͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ ͔͊͒͊͒ͤ͘ Σ ͙ ͤ͊͒ΎͫͤͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͔͊͒͊͒ͤ͘ . 
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ˤ͟͡Ό;͔ͤͦΥ ˭͔͊͒͊͒ͤ ͤ͊ ;͊ͫ͊ ͤ͊ 

͍͟͡Ό;͍͔͊ͤΦ ˮ͘͟͡Ό;͔ͤͦΥ ˭͔͊͒͊͒ͤ ͤ͊ 

;͊ͫ͊ ͤ͊ ͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ мκнκо ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ ͍͔͔͍͙ͪͣ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 

͍͊͒͊͊ͭ͘Σ ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͭΎͻ ͔ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ ͎͔ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊Σ ͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͤ ͙ 

ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡Φ 

 
 

D тΦ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ 

D ˹͙͔͔͊ͭͫͤͭ , ͘  ͊͒ ͊ͫ ͔͔ͨͦ͊͗͟ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͣͤΌ, ͟ ͊ͭͦ͟ ͨ-ͦ͒ͦͯ͡: 

 

 

 

 
 

ŵ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭͫ͟͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ ˹͙͔͔͊ͭͫͤͭ ʟʘ ʟʘʜʘʚʘʥʝ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʩʢʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
 




































